THE HEART OF FRESHNESS

s IR

TECHNISCHE INFORMATION
TECHNICAL INFORMATION

KT-510-5

- - - - - - - - - - - - - - -~ - - _~ -~~~ _~

Polyolester-Ole BSE32 Polyolester Oils BSE32and L 7RaY7JLvyH¥—H

und BSES55 fiir
Hubkolbenverdichter

Inhalt

1 Allgemeines

2 Anwendungsbereiche

3 Eigenschaften der BITZER
Esterdle

4 Alternativen zu BITZER
Esterdlen

5 Einsatz von Esterélen mit chlo-
rierten (H)FCKW-Kéltemitteln
(R22 etc.)

1 Allgemeines

BITZER-Hubkolbenverdichter werden
fur den Einsatz chlorfreier HFKW-Kal-
temittel (R134a, R404A, R407A/B,
R407C, R507A etc.) mit einem hoch-
wertigen Polyolester-Ol befiillt. Bei
Fabrikbefiillung erhalt die Typenbe-
zeichnung des Verdichters den Zusatz
"Y" —z.B. 4CC-6.2Y.

Esterdle bieten — im Gegensatz zu
konventionellen Schmiermitteln — eine
gute Léslichkeit mit HFKW-Kaltemit-
teln und sind deshalb flr den Betrieb
mit diesen Stoffen zwingend erforder-
lich. Sie haben dariber hinaus hervor-
ragende Schmiereigenschaften und
ein gunstiges Viskositatsverhalten
(hoher Viskositats-Index).

Weitere Informationen Uber die Be-
sonderheiten im Umgang mit Ester-
Olen sowie Léslichkeitsgrenzen siehe
Technische Informationen KT-620 und
KT-630.
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1 General

BITZER reciprocating compressors
which are intended for use with chlorine
free HFC refrigerants (R134a, R404A,
R407A/B, R407C, R507 Aetc.) are
charged with a high quality polyolester
oil. When factory charged the compressor
designation has the supplement "Y" —e.
g. 4CC-6.2Y.

Contrary to conventional lubricants,
ester oils provide good miscibility with
HFC refrigerants and are therefore
essential for the operation with these
substances. Moreover they have
outstanding lubrication characteristics
and a favourable viscosity performance
(high viscosity index).

Further information concerning the
special handling of ester oils and
miscibility limits are given in the
Technical Informations KT-620 and
KT-630.
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2 Anwendungsbereiche 2 Application ranges 2 EFEEEA
2.1 BSE32 2.1 BSE32 2.1 BSE32
Basisviskositét 32 ¢St bei 40°C Basic viscosity 32 ¢St at 40°C HARBLFEE (40°C BF) : 32 ¢St
Kiltemittel Anwendungsbereich Erlauterungen
Refrigerant Application range Comments
g B P ;3
R134a = H M (L) stationare Kalte- und Klimaanlagen bis zu einer Verfliissigungs -
R404A _ (H) M L temperatur von 55°C
R407A - (H) M L stationary refrigeration and air conditioning plants with condensing
temperatures up to 55°C
R407C H M
R507A (H) M L BRRENRASS CORBEDAE - ZERTS 2

siehe besondere Hinweise, Kapitel 5
R22 _ _ M L see special recommendation, chapter 5

R GHERFIFICOWTIESEZSRL T &L,

2.2 BSE55 2.2 BSE55 2.2 BSES55
Basisviskositat 55 cSt bei 40°C Basic viscosity 55 ¢St at 40°C HARMITHEE (40°CHE) : 55 ¢St
Kaltemittel Anwendungsbereich Erlauterungen
Refrigerant Application range Comments
by i A FR
siehe besondere Hinweise, Kapitel 5
R22 = H M (L) see special recommendation, chapter 5

HR G HEREIRICDOVTIESEZSHBL T LELY,

mobile Kalte- und Klimaanlagen sowie

R134a HH H M (L) stationare Anlagen bei Verfliissigungs temperaturen > 55°C
mobile refrigeration and air conditioning plants and
R407C - H M - stationary systems with condensing temperatures > 55°C

BHEREAGS CEBZ DBBEDME - ZRA TSV FERBEVATL

stationare Kalte- und Klimaanlagen
R410A - H M L stationary refrigeration and air conditioning plants

HREROAE - ERIS b

Definition der Anwendungs- Definition of application ranges ERSEEOESR
bereiche
HH Hochklimabereich (t_ bis 25°C) HH high temperature air conditioning HH SEDZEFHEE
H Klimabereich ° (t up to 25°C) (t, 25°CLLF)
Normalkiihl-Bereich H air conditioning range H ZERO#HH
L Tiefkihl-Bereich M medium temperature range M chiBig
() Weniger empfohlener Anwen- L low temperature range L {EE
dungsbereich (teilweise Ein- () application range less ()  HEBEUTOEREE &S ICRE

schrankungen z. B. L-Bereich bei
R134a)

recommended (partly restrictions
e.g. L range in case of R134a)

SNI-EE., #: R134aTLO;RERE)
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Weitere Ersatz-Kaltemittel fiir R22,
deren Anwendungsbereiche sowie
empfohlene Schmierstoffe siehe
Technische Information KT-651.

3 Eigenschaften der BITZER
Esterdle

Die hier aufgefilhrten Ole werden
nach DIN 51503 Teil 1 in die Gruppe
KD eingestuft. Fiir die Beurteilung des
Olzustands — beispielweise im Hin-
blick auf Wassergehalt oder Neutrali-
sationszahl — gelten die Richtwerte
dieser Norm.

3.1 Technische Daten

Olsorte Dichte bei 15°C
Oil type Density at 15°C
TAILOEE HE (15°C)
g/ml
BSE32 1.006
BSE55 1.010

For further alternative refrigerants for
R22, their application ranges and
recommended lubricants see
Technical Information KT-651.

3 Properties of the BITZER ester oils

The listed oils are categorized as
group KD according to DIN 51503 part
1. Use the guidelines of this standard
to determine the oil condition, e. g.
with respect to its water content or
total acid number (TAN).

3.1 Technical data

Flammpunkt Stockpunkt
Flash point Pour-point
BlIKRR RER

°C °C

243 -48

270 -51

N 55
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3.1 BiffiT—4

Kinematische Viskositat (cSt)
Kinematic viscosity (cSt)

EhHLEE (cSt)
20°C 40°C 100°C
88.1 31.2 6.0
149.4 55.0 8.8
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3.2 Mischungsgrenzen 3.2 Miscibility limits 3.2 BREEOBRE
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3.3 Kiltemittel-Konzentration im Ol

R134a / BSE32

3.3 Refrigerant concentration in oil

[bar]

N 55
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4 Alternativen zu BITZER

Esterdlen

4.1 BSE32

Lieferant
BP
Castrol
CPI

Fuchs

Mobil

Shell

Uniquema

4.2 BSE55

Lieferant
BP
Castrol
CPI
Fuchs

Mobil

Shell

Uniquema

Die aufgefiihrten Alternativ-Ole ent-
sprechen in ihren Eigenschaften weit-
gehend der Originalfullung BSE32
oder BSE55. Eine Mischung mit dem
Originaldl ist mdglich — innerhalb der
jeweiligen Viskositatsgruppe —, sofern
entsprechende eigene oder verglei-
chende Erfahrungen fur den betreffen-
den Anwendungsfall vorliegen. Grund-
legende Voraussetzungen fur den Ein-
satz von Alternativ-Olen sind vom
Hersteller bzw. Lieferanten garantierte
Produktqualitat und Feuchtigkeits-

Olsorte

Enersyn MPS 32
Icematic SW 32
Solest 31-HE
SEZ 32

EAL Arctic 22 CC
EAL Arctic 32

S4 FR-F 32
Clavus R32

RL32H

Olsorte

Enersyn MPS 68
Icematic SW 68
Solest 68

SE 55

EAL Arctic 68

S4 FR-F 68
Clavus R68

RL 68 H

werte (< 50 ppm).

4 Alternatives to BIT ZER ester oils

4.1 BSE32

Supplier Oil type

BP Enersyn MPS 32

Castrol Icematic SW 32

CPI Solest 31-HE

Fuchs SEZ 32

Mobil EAL Arct?c 22 CC
EAL Arctic 32

el SRS

Uniguema RL 32 H

4.2 BSES55

Supplier Oil type

BP Enersyn MPS 68
Castrol Icematic SW 68
CPI Solest 68

Fuchs SE 55

Mobil EAL Arctic 68
Shell Clavus Res

Uniquema RL 68 H

The characteristics of the alternative
oils listed mainly correspond to the
original BSE32 or BSE55 charge. Itis
also possible to mix these with the
original oil, with in the respective
viscosity group, as long as appropriate
own or comparable experience is
available for the application concerned.
The basic assumption for the use of
these alternatives is that the
manufacturer or supplier guarantees
the product quality and the moisture
content (< 50 ppm).

4 BITZZEREIRFILAAILORESR

4.1 BSE32

$I5M4v— FALOEE

BP Enersyn MPS 32

Castrol Icematic SW 32

CPI Solest 31-HE

Fuchs SEZ 32

Mobil EAL Arct?c 22 CC
EAL Arctic 32

el S

Uniquema RL 32 H

4.2 BSES55

Y7514 — FALIDES

BP Enersyn MPS 68
Castrol Icematic SW 68
CPI Solest 68

Fuchs SE 55

Mobil EAL Arctic 68
Shel Govus Re

Uniquema RL 68 H

KHORBAAIILOEHHEEE, EI2HYD
F )LD BSE32 £ 1=I1£ BSE55 M FeiE (5t
IELTWET, -, BRI 2HETH
BELIEUOBLRELADH 56
IZIE. SHoDAAINEZLT IHED
GN—THATHYSFHFILOFAILER
BTEHELLTEFET, ChoDRER
*HATISANERMLBEESRIE L
LT, A—H—FEH TS5 v—HEl
D RE & EKE (50ppm ki) ZIRIE
TH5EDELET,
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Achtung!
Verdichterschaden moglich!

® In der Einlaufzeit des Verdichters
sind die Ole BSE32 und BSE55
zwingend erforderlich.
Fiir die Erstbefiillung diese Ole
verwenden!

Wegen der spezifischen Formulierung
der Ole BSE32 und BSE55 darf fir
die Erstbefullung der Verdicher nur
das jeweilige Originaldl verwendet
werden. Diese beiden Ole zeichnen
sich durch besondere tribologische
Eigenschaften aus und besitzen spe-
zielle VerschleiBschutz-Additive, die
die Lebensdauer des Verdichters
erhdhen. Die oben gelisteten
Alternativen sind nur fir das
Nachfillen zugelassen.

Attention!

' Compressor damage possible!
" The oils BSE32 and BSE55 are
mandatory for the running-in
time of the compressors. Use
these oils for initial charge!

Due to the specific formulation of the
oils BSE32 and BSES55 only original
oil shall be used for the initial charge
of the compressor. These oils are
characterized by specific tribological
characteristics and have special wear
protection additives to increase the
compressors life span. The
alternatives listed above are allowed
only in case of recharging.

'EE!
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AIWDHEFALTLEEL, Thod
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KT-510-5



N 53

5 Einsatz von Esterdlen mit chlo-
rierten (H)FCKW-Kaltemitteln
(R22 etc.)

Inzwischen besteht auch bei Anlagen
mit (H)FCKW-Kaltemitteln ein Trend
zur Beflllung der Verdichter mit Ester-
6l, um eine spatere Umstellung auf
chlorfreie Kaltemittel zu vereinfachen.
Esterdle sind grundséatzlich auch far
derartige Anwendungen geeignet,
jedoch besteht ein deutlich erhéhtes
Risiko hinsichtlich Verdichterver-
schlei3 und chemischer Stabilitat des
Kaltekreislaufs. Dies gilt selbst im
Hinblick darauf, dass in BITZER-Ver-
dichtern nur besonders hochwertige
Materialien zum Einsatz kommen —

u. a. nitrierte Wellen, sonderbehandel-
te Lager, hartverchromte Verdich-
tungsringe, Edelstahl-Arbeitsventile.

Auch das Argument einer vereinfach-
ten Umstellung auf chlorfreie Alter-
nativstoffe gilt nur unter Einschran-
kung. Eine qualifizierte Umstellung
erfordert auf Grund der unvermeid-
lichen Kontaminierung des Ols mit
Chlor aus dem (H)FCKW-Kaltemittel

ohnehin einen mehrfachen Olwechsel.

5.1 Kritische Punkte

Der Einsatz von Esterdl in Verbindung
mit (H)FCKW-Kaltemitteln sollte im-
mer sorgfaltig abgewogen werden,
wobei folgende Punkte berlicksichtigt
werden mussen:

Starke Viskositatsminderung

Beim Betrieb mit (H)FCKW ist die im
Esterdl geléste Kéaltemittelmenge
mehr als doppelt so hoch als bei her-
kémmlichen Schmierstoffen oder bei
Verwendung von Esterdl in Verbin-
dung mit chlorfreien HFKW. Daraus
resultiert vor allem bei hohen Saug-
driicken und niedriger Oltemperatur
eine starke Viskositatsminderung mit
der Gefahr eines erhéhten Verschlei-
Bes. Besonders kritisch ist dabei der
Startvorgang nach langeren Still-
standszeiten.

5 Use of ester oils with chlorinated
(H)CFC refrigerants (R22 etc.)

A trend also exists towards charging
compressors with ester oil for plants
with (H)CFC refrigerants, to simplify a
subsequent conversion to chlorine
free refrigerant. Ester oils are
generally suitable for such
applications, however, a significantly
increased risk exists regarding
compressor wear and the chemical
stability of the system. This applies
even though BITZER compressors are
constructed with high quality materials
such as surface hardened shafts,
specially treated bearings, hard
chrome plated compression rings and
high alloy steel valve reeds.

The argument that the conversion to
alternative refrigerants is simplified is
only valid with certain restrictions. A
qualified conversion requires repeated
oil changes due to the unavoidable
contamination of the oil with chlorine
from the (H)CFC refrigerant.

5.1 Critical points

The use of ester oil in combination
with (H)CFC refrigerants should
always be considered carefully
especially regarding the following
points:

Strong viscosity reduction

When operating with (H)CFC the
quantity of refrigerant dissolved in the
ester oil is more than double as with
conventional lubricants or when
operating with a combination of ester
oil and chlorine free HFC. This results
in a strong viscosity reduction and the
danger of increased wear, especially
in cases of high suction pressure and
low oil temperature. The starting
procedure after a long period of
standstill is particularly critical.

5 (HICFC iEFRbmit (R2274 &) &
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CRELBYET, COMBEIX. REEL
MBEHELI=Sv T b, BHHRUEEREL
R7Yvy, Bk OLO>EDERE) >
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THELEBITZERED Y L yY—T3
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RESE~DEBEBHRILT HFMHRE. —
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BIZZDERAHY FT. REUMELSE
RIZIBET 5 & EF. HIzRBEIAEEY
E3 I8
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Starke Hygroskopie

Esterodle sind stark hygroskopisch.
Sie erfordern deshalb bei (H)FCKW
auf Grund des Chloranteils einen
besonders hohen Trocknungsgrad
(< 50 ppm), der in der Praxis nur mit
erheblichem Aufwand erreicht werden
kann. Uberhéhte Feuchtigkeitswerte
fihren zu Hydrolyse und damit zu
Saurebildung und Kupferplattierung
sowie in der Folge zu Verdichter-
schaden.

Hohe Schmutzléslichkeit

Esterdle haben ein besonders gutes
Léslichkeitsverhalten gegenuber
Schmutzablagerungen in der Anlage.
Sie erhéhen damit die Gefahr einer
Schéadigung des Verdichters durch
abgeldsten Schmutz.

5.2 Resultierende Anforderungen

Bei CIC-Betrieb

Betrieb bei Klimabedingungen
(H-Bereich) und Einspritzkiihlung
(CIC) mit einstufigen Verdichtern:
Esterdl mit héherer Basisviskositat
einsetzen (BSE55 an Stelle von
BSE32).

Bei der Montage

e grundsatzlich nur Rohrleitungen und
Anlagen-Komponenten verwenden,
die innen sauber und trocken sind
(frei von Zunder, Metallspanen,
Rost- und Phosphat-Schichten)
und die luftdicht verschlossen
angeliefert werden

¢ reichlich dimensionierten Trockner
einbauen

* saugseitigen Reinigungsfilter ein-
bauen

» Ol sorgfaltig handhaben:
Ol vor Feuchtigkeit schiitzen.
Nur originalverschraubte Oldosen
verwenden!

Bei der Inbetriebnahme

* hochgradig evakuieren

Strong hygroscopicity

Ester oils are strongly hygroscopic and
therefore require a very high degree of
dehydration (< 50 ppm) when used with
(H)CFC due to the chlorine content; this
can only be achieved in practice with a
considerable effort. Excessive
moisture content leads to hydrolysis
and thereby to acid formation with
copper plating resulting in damage to
the compressor.

High solubility of dirt deposits

Ester oils have an especially good
solubility behaviour with regard to
system dirt deposits and therefore
increase the danger of damage to the
compressor due to loosened dirt.

5.2 Resulting requirements

With CIC operation

Operation at air conditioning range (H
range) and injection cooling (CIC) with
single stage compressors: Use ester
oil with a higher basic viscosity
(BSE55 instead of BSE32).

While mounting

* Only use tubes and components
which are clean and dry inside
(free from slag, swarf, rust, and
phosphate coatings) and which are
delivered with an air tight seal

+ install generously sized drier
+ install suction side cleaning filter

* handle the oil carefully: Keep oll
dry. Use oil from originally sealed
containers only!

While commissioning

» evacuate to a high-grade vacuum

N 55
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Im

Betrieb

nur innerhalb abgesicherter
Temperaturgrenzen

Olsumpfheizung hoher Leistung
verwenden

Trockner nach ca. 100 Betriebs-
stunden erneuern

Mit der Anlagensteuerung sicher-
stellen

ausreichende Sauggasuberhitzung
Kurzzeitbetrieb vermeiden

gegen Flussigkeitsschlage absi-
chern

ggf. Abpumpschaltung vorsehen

5.3 Hinweise

Wegen der besonderen Risiken mit
Esterdlen in (H)FCKW-Kaltekreis-
laufen bleibt im Falle eines Verdich-
terschadens die Beurteilung eines
Garantieanspruches der individuel-
len Uberpriifung des Verdichters im
Werk vorbehalten.

Alle Verdichter der ".2-Generation"
kénnen bereits mit den chlorfreien
Stoffen R134a, R404A, R407A,
R407B, R407C und R507A einge-
setzt werden. Dabei kommen die
positiven Eigenschaften von Esterdl
voll zum Tragen. Eine solche L6-
sung sollte deshalb gegenlber
(H)FCKW-Systemen mit Esterdl
bevorzugt werden.

Operation

within controlled temperature limits

only

use a high capacity crankcase heater

change the drier after

approximately 100 operating hours

Ensure with plant control

sufficient suction gas superheat
avoid short operating periods
protect against liquid slugging

in certain cases provide a pump
down system

5.3 Recommendations

Due to the special risks with ester
oils and (H)CFC refrigerant circuits,
in the case of compressor damage
we reserve the right to assess a
guarantee claim according to an
individual examination of the
compressor in our factory.

All compressors of the
".2-Generation" can already be
used with R134a, R404A, R407A,
R407B, R407C and R507A.
Hereby the positive characteristics
of ester oils are fully exploited.
Such a solution should therefore
be preferred over an (H)CFC
system with ester oil.
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